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Introduccion:
« 000077

El SHT11 es circuito integrado para la medicion de
temperatura y humedad relativa de elevada precision
gue entrega una salida digital de facil lectura e
interpretacion. Con esto se obtienen mediciones rapidas,
de gran calidad e inmunes a las perturbaciones externas
a un precio muy competitivo.



Caracteristicas:
« /0007

e Voltaje de Alimentacion =2.4 - 5.5 VDC.
e Rango de Temperatura =-400C a 123.8 oC
e Reducido consumo de Energia (30 yW normalmente)

e Comunicacion serial de 2 lineas.



Caracteristicas:
« /0007

Modelo sensor Precisidn Precisidn temperatura | precio
humedad (a 25°C)

shtld T4.35 % 0.5 °C

shtll +3.0 % 10.4 °C 23,75 €

shtl5 2.0 % 0.3 °C 2g,63 €

sht71l +3.0 % +0.4 °C 28,63 £

sht75 1.8 % 0.3 °C 33,19 £

* Todos ellos funcionan con 5V de tension de entrada y 1mA

En las graficas que tenemos arriba vemos la diferencia de los
precios entre el SHT11 y el SHT71 se debe a la presentacion del
chip.



TERMINALES:
<«

e Terminales de Alimentacion

EL SHT11 requiere de una fuente alimentacion comprendida entre
2.4 VDCy 5.5 VDC que se conecta entre los terminales VDD
y GND.

Terminales de Comunicacion

La interfaz de comunicacion del SHT11 esta optimizada para la

lectura del sensor y no es
compatible con el bus I12C.Se identifican dos terminales: SCK y

DATA
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El pin de DATA es del tipo tres estados y se utiliza

"= para transferir la informacion entre el SHT11y el
o 2 microcontrolador.
El terminal DATA debe utilizar una resistencia de
“"t=l> pull-up (tipicamente 10kQ o 4.7kQ).




CUALIDADES DEL SENSOR SHT11
c- |

e Relacion precio/precision obtenida

e Dos funciones en un solo sensor

e Cumple con la normativa RoHs

Temperature accuracy
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COMUNICACIONES CON EL SENSOR
SHT11

e Inicio de la comunicacion

Secuencia de Inicio de la comunicacion



COMUNICACIONES CON EL SENSOR
SHT11

e Posibles comandos

Comando Codigo
Reservado 0101x —1110x
Medir Temperatura 00011
Medir Humedad 00101
Leer registro de est. int. |00111
Escribir registro 00110
Reset 11101




COMUNICACIONES CON EL SENSOR
SHT11

e Secuencias de medicion
« Latencias dependientes de la precision
= CRC opcional

1" Bold = SHT1xx controls DATA line
I lfPIam uC controls DATA line

| |
| I | |
DATA _\}\—/7\{\ l ‘ — / I\_/ Measurement
|

~5hms for 12 bit

| c4 c3 c2 c1 co | oask |
! ~11ms for 8 bit
sck /| | | | W _____

Trﬁmsmmsmn 51qu | Address="000' | Command='000




Conversion en unidades fisicas
« 000077

e Convirtiendo la humedad relativa
Se calcula mediante la siguiente expresion:

RHneamG "'Q'SQH"'C:.'SQHZ

SORH es el valor medido por el sensor, C1, C2y C3 son
constantes que se obtienen de la siguiente tabla:

SORrH C1 C2 C3
12 bit -4 0.0405 -2.8 *105

8 bit -4 0.648 -7.2 104




Conversion en unidades fisicas
« 000077

Tr:lmsmission Start Address="000'
I |

| \ Command="00101" | Bol_d = SHT1xx controls D.*}.TA line
i i | I/’ Plain = uC controls DATA line

| I I I - =
DATA 4\:\—/7* I \_/ \_/ l'v’leasuremem_

i i | a2 i ca 3 cz e co 1 ack i ~55ms for 12 bit
SCK I | I | w_/_\_/_m ~1imsfor8bit

. Skip acknowledge to end transmission
Measurement is finished when the (if no CR'C’_js used)
L

| 12 bit humidity data

_ _SHTxx pulls down the DATA line
DATA N\ / \, ﬂ

wait for next measurement Transmission $tar‘[

1
|, walfornextmeasurement AN
DATA i w__ JE\L | #
. " = s “ 5 > | m : ok Skip acknowlgdge to Lot o
| end fransmission ,’ r B S0 T
SCK | i | R i e
_______ MEE LsB T T T T ) :

Example RH measurement sequence for value “00001001 ' 0011'0001"= 23583 = 75.79 %RH (without temperature compensation)

Ejemplo:
En este ejemplo trabajamos en el modo de 12 bits aplicando la formula obtenemos:

RH=-4+(0,0405*2353)+(-2,8*10"-6)*(2353)"2=75.79% RH

SORH es el valor que nos da el sensor (2353).



Conversion en unidades fisicas

e Convirtiendo la temperatura relativa.

e A diferencia de la humedad esta es una medida lineal y se
calcula con la siguiente expresion:

Tempefatura =D, +D, -SO,

e SOT es el valor leido por el sensor, D1 y D2 son constantes

gue se obtienen de las siguientes tabla:

d: [*f]

SO+ d2[°C] | dz2[°f]
14bit 0.01 0.018
12bit 0.04 0.072

vDD | d.[°C]
5v | 4000 | -4000
av | 3975 | -39.50
3.5V| 3966 | 3935
3v | 3960 | 3928
25V| 3955 | 3923




Conversion en unidades fisicas
« 000077

Bold = SHT 1xx controls DATA line
ﬂ Plain = uC controls DATA line

| |
I I
T I
! \ f' Measurement
i i

i az a1 a0 ca c3 oz c1 co ~55ms for 12 bit

i i
i I I _ .
sek /[ N/ | VAVAVAVAVAVAVAVA VA el ST

Skip acknowledge to end transmission

Measurement is finished when the . e (if no CRC js used)
SHTxx pulls down the DATA line 12 bit humidity data "-'J

Trqansmission Start . Address="000' Command="00011"
| I
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sck S o . i e i S

e Ejemplo:
Comando 00011, es decir, medida de temperatura.

El valor que recibimos del sensor es 0110(ack) 1101 0111 (12 bits) que en decimal es el
1751.
suponiendo que Vcc=5V y que trabajamos en el modo de 12 bits, aplicamos la formula y
obtenemos:

Temperatura=-40.00+0.04*1751=30.04°C



